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Resumen

MNuestra sociedad se encuentra inmersa en plena era
digital, las nuevas tecnologias han permitido un gran
avance en el ambito digital hasta el punto en el que muy
pocas prefesiones no se ven beneficiadas por ellas.

Pero estos cambios tecneolégicos no solo afectan al dmbi-
to profesional, también la docencia se esta transforman-
do por medio de la digitalizacién.

En el ambito de la arquitectura encontramos el reem-
plazo de un proceso de disefio lineal aferrado en la
evolucién merfolégica de un objeto determinade poer las
posibilidades que ofrece la manipulacion de grandes vo-
lOmenes de informacion a partir del uso de tecnologias,
lo que nos conduce al estudio de como ha 1do evolucio-
nando el aprendizaje y el desarrollo de la arquitectura
actual mediante estos métodos.

Una de las herramientas de mayor interes para aplicar
en la docencia es la Realidad Virtual, yo que permite
percibir ideas abstractas y procesos en los que no exis-
ten representaciones o modelos previos, un camino por
el cual podemos aprender o hacer algo con la realidad
que antes no podiamos hacer.

La reahidad virtual esta considerada como una de las tec-
nologios mas fachbles a utilizar en la ensefianza, debido
a su facilidad para captar la atencion de las personas
medianfe su iInmersién e interaccion en mundos virtuales.

Abstract

Qur society 1s immersed in the digital era, new techno-
logies have allowed great progress in the digital field to
the point where very few professions are nof benefited by
them.

These technological changes not only affect the profes-
sional field, teaching 1s also being transformed through
digihization.

In the field of architecture we find the replacement of a li-
near design process clinging fo the merphological evolu-
tion of a determined object by the possibilities offered by
the manipulation of large volumes of information from
the use of technologies, which leads us fo the study of
how the learning and development of current architectu-
re has eveolved through these methods.

One of the most interesting tools to apply in teaching 1s
Virtual Reality, since it allows us to perceive abstract ideas
and processes in which there are no previous represen-
tations or models, a path by which we can learn or do
something with reality that we used to we couldn’t do.

Virtual reality is considered one of the most feasible tech-
nologies to use in teaching, due to iis ease In capturing
people’s aftention through their immersion and inferac-
tion 1n virtual worlds.

Palabras claves
Arquitectura digital, Realidad virtual, Interaccion,
MNuevas tecnologias, Internet, Tecnologia educativa.

Keywords

Digital architecture, Virtual reality, Interachion,
MNew technologies, Internet, Educational technology.
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1. Introduccién

1.1- Justificacién del estudio

Dade qgue nos encontramos inmersos en plena era digi-
tal, parece necesario el estudio de los Glhimos avances
digitales aplicados a la arquitectura, de manera que este
estudio pueda servir para mejorar los metodos de apren-
dizaje y desarrollo de la profesion.

El desarrcllo de la arquitectura por medio de herramien-
tas digitales estd en continuo avance y transformacién, es-
tas herramientas han transformado los metodos de repre-
sentacion, de calculo estructural, de esiimacion de costes
por la construccion, de calculo de la eficiencia energética
de los edificios que se proyectan, etc.

1.2- Alcance

Se delimita el ambito del estudio al andlisis de la aplica-
con de la realidad virtual como méetodo para mejorar el
actual aprendizaje y desarrollo de la arquitectura, utili-
zando como caso de estudio una vivienda en construccion
del arquitecto Fran Silvestre, en la cual se realizaran ima-
genes en 360° para a partir de ellas generar un video que
nos muestre fodo el desarrollo construchive de la misma.
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2. Objetivos
2.1- Obijetivos de desarrollo sostenible

Los objetivos de este trabajo con respecio a los objetivos
de desarrollo sostenible, son los siguientes:

- Objetivo 4. Educacion de calidad.

Se pretende mejorar los métodos empleados hasta ahora
en la docencia de la arguitectura con la vhlizacion en ella
de las herramientas de realidad virtual.

- Objetivo 11. Civdades y comunidades sostenibles.

Con la aplicacion de la realidad virtual, se podria propor-
cionar informacion de procesos constructivos a los paises
menos adelantados para que estos puedan construir con
recursos y materiales locales edificios sostenibles y resi-
lientes.

- Objetivo 12. Producaon y consumo responsable.

Al tratarse de una herramienta con capacidad de estable-
cer una gran precision en el dmbito constructivo, se pre-
tende reduar la generacién desechos, consiguiendo una
gestion mas eficiente de los recursos naturales.

- Objetivo 13. Accién por el clima.

La arquitectura tiene un papel muy importante en la lucha
contra el calentamiento global, por lo tanto, si mejoramos
los métodos de aprendizaje y desarrollo de la arquitectu-
ra, estaremos contribuyendo con la accidon por el dima.

2.2- Nivel profesional.

La arquitectura es una profesién en confinuo avance, de
manera que un arquitecto nunca deja de aprender ar-
quitectura conforme va desarrcllando la profesion, por
ello mismo, a nivel profesional, el objetivo de este frabajo
es fener la posibilidad de aplicar las técnicas y métodos
estudiados en este procesc de aprendizaje en la escuela
de arquitectura, para el futurc desarrollo de la profesion.

2.3- Interés personal.

Al igual que la mayoria de |6venes estudiantes de la ac-
tualidad, nos encontramos iInmerso en plena era digital,
por ello, el interés por la aplicacién de las nuevas tecno-
logias estd presente en fodas las modalidades profesio-
nales, y en el dmbito de la arquitectura, pedemos obtener
al desarrollarlas, una mayor preasién técnica en el desa-
rrollo construchivo.
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3. Estado de la cuestién
3.1- Generalidades sobre digitalizacién

Al estudiar la transformacion de los métedos de apren-
dizoje de la arquitectura a traves de los medios digitales,
encontramos el reemplazo de un proceso de disefio lineal
aferrado en la evolucion morfolégica de un objeto deter-
minado por las posibilidades que ofrece la manipulacién
de grandes volumenes de informacién a partir del uso
de tecnologias, lo que nos conduce al estudio de cémo
ha ido evolucionando el aprendizaje y el desarrollo de la
arquitectura acfual mediante esfos métodos.

La arquitectura se ha visto afectada por el impacto de las
tecnologias de la informacidn, generando un indiscutible
progreso en cuanto al intercambic de informacién entre
la generacidn de un proyecto y su posterior ejecucion.

Podriamos establecer como punto de partida de esta ten-
dencia el uso de los sistemas de disefo asistdo por com-
putador (CAD), introducidos tanto en la educacién como
en la practica de la arquitectura, pero la bisqueda por
avanzar en las fecnicas de profofipado rapido, dio lugar
al empleo del modelamiento tndimensional. La llegada
de las tecnologias y su implementacion mediante el mo-
delo BIM' han introducido también un entorno de trabajo
diferente al tradicional, constituido a través de un cambio
en la separacidn entre las intenciones de disefio, los me-
dios de ejecucion y las modalidades de uso de un edificio,
restableciendo el vinculo entre arquitectura y construcaion.

Nos encontramos en un pericdo en el que estd emergien-
do una arquitectura sin precedentes, esto es consecuencia
de la constante asimilacion de los nuevos materiales y las
tecnicas de produccion digrtal.

El desarrollo tecnolégico conlleva cambios en los proce-
sos y conceptos que determinan el disefo y el valor esté-
tico de los obras arquitecténicas.

La arquitectura se encuentra en un periodo de fransicion
por la velocidad de los cambios tecnologicos.

“Tanto las ideas como las formas que caracterizan la ar-
qguitectura de un determinado periodo historico, respon-
den en gran medida a los medios y los modos de produc-
cién de su tiempo”?

La arquitectura digital ha generado interés en los materia-
les, los procesos y las herramientas de produccién digital,
estos elementos son esenciales para una nueva materniali-
dad en la que la informacion y el fendmeno se fornan en
materiales de trabajo para el arquitecto.

La arquitectura digital ha restablecido el vinculo con la
naturaleza que se habia perdido con la revolucidn indus-
trnial, dejando de ser un modelo estético para pasar a ser
un modelo de eficiencia productiva y funcional.

1. BIM

Building Informaohon
Modeling.
Metodologio de tra-
bajo colavorativa
para la creaadon y
geshion de un proyec-
to de construcadon.

2. (Bowvid Humberio
Abondano Franco en
DE LA ARQUITECTU-
RA MODERNA A LA
ARQUITECTURA DI-
GITAL)
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Fig. 05

. lustracion de modelado BIM.

“El empleo de los dibujos y los modelos digitales en la
arquitectura, tienen una doble intencién, los procesos de
ideacién en el que el disefador se comunica consigo mis-
mo, y los procesos externos en los que se comunican la
evolucion de las ideas o las soluciones para evaluar el
proyecto y construir €] edificio”’.

Los dibujos de un proyecto arquitecténico se producen de
forma separada, y por ello su informacidon toambién que-
da fragmentada, sin embargo, el modelo digital permite
extraer multiples representaciones que contfiene toda la
informacion, es dear, son estructuras de informacién que
permiten generar, evaluar y representar un diseno.

Desde este modelo digital, podemos conocer el drea de
las superficie para la estimacion de costes, su eficiencia
energéetica, permite analizar estructuralmente sus compo-
nentes o hacer mediciones de materiales, de este modo,
se puede reproducir la complejidad de la realidad ya que
permite frabajar con una gran vanedad de variables. Pero
para ello, estos modelos deben ser uhilizados para prede-
cir mas que para describir el proyecto.

Tambien los modelos digitales se emplean en los proce-
sos constructivos de las edificaciones, medianie técnicas
de fabricacién digital, por lo que permiten automatizar
tareas del proceso constructivo y, por consiguiente, opti-
mizarlo.

3.2- Realidad virtual en la arquitectura

Se frata de una sofisticada tecnclogio de simulacion digi-
tal cuyo origen se establece en algunas peliculas de cien-
cia ficcion a prinapios de los anos 20.

“Lo que define un sistema de realidad virtual es la capaci-
dad de estimular e induair los sentidos a los que se dirige,
cuantos mas senfidos esten implicados, mayor sera la in-
tensidad de lo experiencia simulada 2.

Esta técnica permite percibir ideas abstractas y procesos
en los que no existen representaciones © modelos previos,
un camino por el cual podemos aprender o hacer algo
con la realidad que anfes no podiamos hacer.

Para gue un sistema pueda ser considerado de realidad
virtual, debe generar digitalmente un entorno tridimensio-
nal en el que el usuario pueda interactuar con los objetos
que encuentre dentro de &l.

Podemos distinguir tres fipos de realidad virtual:

- Sistemas de sobremesa. Presenta el enforno
digital en la pantalla de un dispositivo en el que el
usuario puede interactuar y desplozarse por &l.

- Sistemas proyectivos. Intenta proporcionar la
sensacion de inmersion proyectando en las
paredes de un espacio cerrado imdagenes del
mundo virtual.

1. (Situacién actual
de la arguiteciu-
ra digial: H largo
camino del pixel a

la realidad. lLaura
Munéz Pérez).

2. (2Qué es la reali-
dad wirtual?. Diego
Levis. Ano2006).
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- Sistemas inmersives. Mediante un casco de Uno de los mas significativos desde el punto de vista de 1. {Uso de la rea-
hidad wirfual, en la

educacion del futu-

,
&

visualizacion estereoscopica que aisla al la arquitectura, ha sido la reproduccidon del internior de
usuario del entorno real. Un hibrido de este la Catedral de Santiago de compostela, un modelo que

o
sistema es considerada la realidad aumentada, explora una de las grandes ventajas de la arquitectura . ‘ F’;: — ro en centros edu-
mediante cascos semi-inmersivos que superponen  wvirtual, el poder visualizar y experimentar el espacio en O A cativos del Ecuador.
imdagenes sintéticas con el entorno fisico real. construcciones que ya no existen en la realidad. 'l-'_lf :“-.' Liliana Ivett Urquiza
\ ; Mendoza, Blanca
1 Araceli Auria Bur-
3.2.1- Percepcién del espacio arquitecténico median- - gos, Sandra Karina

te realidad virtual Daza Suvarez, Hor
del Rocio Carmnel
Paredes y Rosa Isa-
bel Navarrete Orie-
ga. Afo 2016).

Consiste en una herramienta para explorar el espacic

tual, mediante la sensacion de presencia que provoca en
el usuario con la capacidad de observar el entorno digital

dirigiendo su mirada en cualquier direcadén. Para ello, es
muy importante controlar la posicion relativa de su pro-

pio cuerpo con respecto a los objetos que lo rodean, y su
relacion respecto a estos en términos de distancias, tama-

PROFESOR CARLOS ALBERTO AVERA GOMEZ  CURSO 2021272
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nos y orientacion.
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“Los elementos principales a tener en cuenta para la com-

ESCUELA T§CN ICA SUPERIOR DE ARGUITECTURA DE SEVILLA

prension del espacio son la percepcidn de la distancia y la

¥
RTINS /

profundidad, uno de los principales factores que influyen
en lo percepcion de la distancia es la variacién en el fono
de los colores con la lejania, la presencia de lineas para-
lelas convergentes que refuercen la perspectiva, o el tono

TRABAIO FiN DE GRADG, GRLPO

azulado con el que los objetos muy lejanos se ven tintados

11

por causa de la atmésfera”’.

bk

Ejemplos de aplicacadn:

hg. 06. Imagesn del modelo virtual de la Caledral de Sanhogo de Compeostela.

REALIDAD VIRTUAL COMO METODO PARA EL APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE LA ARGUITECTURA  ALUTOR: FRANCISCO JAVIER CRUZ VELASCO
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Fig. 07. Realidad virtual en la Galeria dedas Artes de Galiaa.

Otras de las ventajas de la arquitectura virtual es la posi-
bilidad de construir elementos que serfan imposible cons-
truir en la realidad por cuestiones fisicas, como la Galeria
de las Artes de Galicia, un espacio de exposicion virtual
desarrollado sobre el museo vacio que ubica una senie
de obras realizadas por artistas gallegos en un entorno
arquitectonico disefiado sin las restricciones habituales de
una consfruccion real.

Por Ultimo, uno de los ejemplos mas inferesantes, aplica
la visualizacion de arquitectura digital al campo de la ar-
queologia, por ejemplo, en el Museo Vacio de Galicia se
ha realizado la reconstruccion de una parte del Castro de
San Cibrdan de Las, ubicado en QOurense. Consiste en una
reconstrucaion virtual de una unidad habitacional fipica
del asentamiento prerromano de San Cibran de Las.

De esta forma, se consigue una doble funcion, la difusion
al piblico en general de la infermacién, y el estudio por
parte de los especialistas de la vida doméstica en la cul-
tura castrense.

La reconstruccion digital esta realizada en forno a la co-
cing, ya que se trataba del espacio de mayor interés ar-
queolégico, dado que alli se realizaban la mayoria de las
actividades sociales.

Esta simulacion no se limito unmicamente a la reconstruc-
cién arguitectonica, si no que se incluyeron elementos de
la cultura material ubicados en su contexto y poniendo es-
pecial atencién en la funcionalidad de dichos elementos.

*

Fg. 08. Reconstrucaién del Castro de San Cibran de Los.

“La tecnologia de realidad wirtual oplicada a la arquitec-
fura, posibilita nuevas formas de de estudiar e inferpretar
construcciones antiguas, proyectos de construccion, o in-
cluso nuevos paradigmas de arguitectura virtual sin tener
en cuenta las restricciones fisicas de la arquitectura tradi-
cional. Al aplicarla como en el Museo Vacio de Galicig, se
recrea la experiencia de la percepadn del espacio en los
entornos arquitecténicos”’.

1 o de o rea
hidad wirfual, en la
educacion del fufu-
ro en centros edu-
cativos del Ecuador.
Liliana Ivett Urquiza

Mendoza, Blanca

Araceli Auna Bur-
gos, Sandra Karina
Daza Suvarez, Hor
del Rocio Carnel
Paredes y Rosa Isa-
bel Navarrete Orie-
ga. Ano 2016).
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3.2.2- Realidad virtual como Arquitectura de Informa-
cién.

La argquitectura de la informacion esta sustentada por seis
elementos fundamentales:

- Definicién de los objetivos. Establece las metas reales.

- Audiencia. |dentificacién de las personas a las que va
dingida la informacion.

- Contenidos. Consiste en seleccionar, clasificar y ordenar
los contenidos que abarcard la aplicacién informatica.

- Estructura o taxonomia. Hay que establecer la forma en
la que estara estructurada la informacion (lineal, jerarqui-
ca o en red).

- Sistema de etiquetado y de navegacién. Se deben definir
las etiquetas de navegacion, de enlace, de cabeceras o
titulos, asi como el ipo de sistema de navegacion que se
empleard.

- Disefio visual. Consiste en realizar esbozos de los ele-
mentos que contendrd cada apartado de la aplicacién.

Pero también esta relacionada con la arquitectura de la
informacién el disefio de la interaccidon, aportando los si-
guientes principios:

- Anticipacién. Se debe intentar responder a las necesida-
des y deseos del usuario.

- Consistencia. Proporcionar consistencia en la apariencia
estéfica: fuentes, distribucion de elementos u objetos en
las pantallas, etc.

- Interfaces explorables. Proporcionar caminos bien sefia-
lizados y permitirles adelantarse en estos.

- Objetos humanos. Los objetos humanos deben ser para
el usuario bastante familiares.

- Reduccién de la latencia. Proveer al usuario de respues-
tas rapidas a cada accidn que se realice en el sistema.

- Navegacién visible. Se debe propiciar al usuario de ele-
mentos de navegacion siempre visibles en las interfaces.

La arquitectura de la informacién siempre que esté co-
rrectamente elaborada, posibilita reduar los costos de
mantenimiento, los procesos de reingenieria, el costo de
la bisqueda de informacidn, el costo de construccion y el
costo en educacion y capacitacion.

Lo principal siempre es la experiencia del usuario, ya que
representa la forma en la que se siente respecto al uso de
un producto informatico determinado, permifiende definir
un conjunto de etapas, y cada etapa incluye las activida-
des que representan los pasos mads adecuados a emplear
en el procese de arquitectura de informacion.

-

S
Fig. 09. Una deﬁ-%ﬁmimdmrqﬂﬂaduru de la informacion
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“La arquitectura de la informacidn es el disefio estructural
del espacio informacional para facilitar el acceso intuitivo
a los contenidos™’

Richard Saul Wurman fue el pnmero en utilizar el térmi-
no “Arquitecto de la informacién”, definiendolo como “la
persona que organiza los patronesinherentes en los da-
tos, gue hace claro lo complejo y que crea el mapa o la
estructura de informacion que permite a otros encontrar
su camino personal al conocimiento™™

La realidad virtual estd caracterizada por una serie de
aspectos fundamentales que la definen, estas especifica-
ciones técnicas con el transcurso de los afios, han sido
desarrolladas, modificadas y mejoradas, de manera que
hoy es posible acercarse o los objetivos reales de esta
plataforma que brinda un marco para parhicipar de un
mundo irreal.

Un escenario virtual es un espacio de intercambio artifi-
cial entre el usuarno y el mundo virfual que se simula.

El pnncipal objetivo es la creacion de un mundo posible
mediante el uso de objetos tridimensionales en el que se
establezca una relacidn entre estos elementos y las perso-
nas gue interactban con los mismos.

Diferentes entornos empleados en la arguitectura de la
informacion:

- Entornos unidimensionales. Aquellos que por lo general
utilizan mucho texto y simbolos.

- Entornos bidimensionales. Emplean textos, pero a su vez
lo complementan con el uso de figuras.

- Entornos tndimensionales. Son los conocidos come rea-
lidad virtual.

3.2.3- Realidad virtual en la docencia.

La realidad virtual estd considerada como una de las tec-
nologias mds factibles a utilizar en la ensefianza, debido
a su facilidad para captar lo atencién de las personas
mediante su inmersion e interaccion en mundos virtuales
relacionados con las diferentes ramas del saber, por lo
que permite ayudar en el aprendizaje de los contenidos
para cualquier materia que se imparta.

Con esta herramienta se permite la ventaja de inscribir
las actividades de los estudiantes en un marco de apren-
dizaje autdnome y achivo, conviriendo al alumne en el
protagonista de su propic aprendizaje, permitiendole un
alto grado de autonomia y creatividad.

1. Jomes Gamet en
ELEMENTS OF USER
EXPERIENCE 2002.

2. Richard Saul Wur-
man en (1997)
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Ejemplo de realidad aumentada.

“La espectacularidad, la belleza y el realismo de los edi-
ficios virtuales construidos, la gran libertad de movimien-
to del alumno fruto de la interaccion entre el software y
el usuario, el estimulo a la creatividad, o la capacidad
de respuesta rapida, el desarrollo de cierfas capacidades
cognitivas relacionadas con la agilidad mental, el pensa-
miento légico vy la toma de decisiones, la posibilidad de
un aprendizaje divertido y estimulante, son caracteristicas
propias de la tecnologfa de realidad virtual™'.

De este modo, se incrementa la concentracion y el rendi-
miento académico, marcando uno de los posibles cami-
nos de la docencia del futurc en el dmbito de la arquitec-
tura.

A menudo, la realidad virfual puede ser confundida con
la realidad aumentada, pero se fratan de términos y he-
rramientas diferentes, ya que la realidad aumentada hace
referencia a la combinacién de elementos del mundo real
y elementos virtuales.

Estos elementos de realidad aumentada se clasifican
segun ubicacidn , es deair, se reconocen los elementos
virtuales a raiz de sistemas de posicionamiento, o segin
imagenes, es dear, se reconocen los elementos virtuales
con técnicas de reconocimiento de imdgenes.

La principal diferencia enfre ambas realidades digitales es
que la realidad virtual genera un mundo completamente
virtualizado, mientras que la realidad aumentada infro-
duce elementos virtuales dentro de espacios reales.

La realidad virtual estd presente en el dmbito educative,
y su tendencia va en aumento gracias al desarrolle tec-
nologico, el abaratomiento de los dispositivos visuales y
la universualizacion del smartphone, por lo que su infe-
gracion en la docencia de la arquiteciura debe ser objeto
de estudio, ya que es una realidad social y un nuevo ya-
cimiento de empleo.

La realidad virtual abre la puerta a nuevas posibilidades
educafivas y a un aprendizaje experiencial y significativo,
puesto que el propio estudiante se sitba inmerso en la
accion que estd sucediendo siendo participe de lo que
ocurre a su alrededor en el mundo virtual.

Mos encontramos en medio de una sociedad en red, in-
terconectada, intercomunicada, interrelacionada, etc. En
la ensefanza los nuevos medios van a influir en los si-
guientes aspectos curriculares:

- En la nueva formacién y actividad de los docentes.

En la redefinicion de los lugares formathivos.

En los enfoques didacticos y en las estrategias de comu-
nicacién educativa.

En lo orgamizacién del centro educative y en el papel
gue debe asumir el alumnado.

1. (La Realidad Vir-
tual, Una Teomo-
logio Educativa A
MNuestro  Alcance.
Emilio R. Escartin.
Institute  Supenor
Politécnico “losé A.
Echeverria”. ISPJAE
(Cuba)).




la educacién de las generaciones actuales y futuras en
una sociedad informatizada, es un reto que debe ser asu-

mido con responsabilidad y sabiduria.

En vezr de memonzar hechos, este método pretende que
los estudiantes tengan que aprender a localizar, interpre-
tar y combinar creativamente la informacién, para conse-
guir aislar, definir y resolver problemas.

Algunas de las excepcaionales capacidades de la realida
virtual son la posibilidad de permitir a los estudiantes vi-
sualizarconceptos abstractos, observar eventos a escalas
atémicas o planetarias, visitar ambientes e interactuar con
eventos que la distancia, el fiempo o los factores de segu-
ridad los hacen completamente inalcanzables en condi-
ciones reales.

Estas actividades conducen a la opinidon de qgue los estu-
diantes podrdn alcanzar un mejor dominio, retencién y
generalizacion de los nueves conocimientos en la medida
en qgue se involucren activamente en la construcadn de
ese conocimiento en sifuaciones de aprendizaje activo, es
decir, aprender haciendo.

Cuando se amplifica la percepcién de los Sialw’r;'c!Cas_, s

(T

puede llegar a sobrepasar algunas de las limitaciones del
cuerpo humano. Se puede ver mds rdpido o mds claro,
a:s_u::hoa sonidos con frecuencias _1| Je se encuentran fuera

del intervalo audible, asi como tocar objetos de dimensio-
nes microscopicas o astrondmicas que se pueden encon-
trar a miles o millones de kilémetros de distancia.

Desde este punto de vista, la realidad virtual puede mejo-
" nuestras experiencias acerca del mundo real. Para al-
gunas personas con dicapacidad, la realidad virtual sim-
plemen’re significa ganar la facultad de percibir objetos y
fenomenos del mundo real, lo que para la mayoria de las
personas es un hecho comin, como ver o escuchar.

En el dmbitc de la arquitectura, esta tecnologia nos pe
]

o

mite pasear por edificaciones que aln no existen en el
mundoe real, haciendo cambios interactivamente segin
las diferentes necesidades.

“La realidad virtual presenta amplias posibilidades de
aplicacién en la ensefianza de la ingenieria y la arquitec-
tura. En algunos paises desarrollados, se conoce de una
gran cantdad de actividades prdcticas curriculares o de

|

investigaaon gque involucra colechivos de estudiantes e
experiencias de participacidon en ambientes de realidad
virtual preelaborados o en la misma creacion de ambien-
tes virtuales”’

Con este sistema, los alumnos disfrutan el trabajo con los
ambientes virtuales, por lo que estas experiencias pueden
resultar extremadamente motivadoras

La realidad virtual de computadora de mesa es mds ade-
cuada que la inmersiva para una amplia divulgacién y
uso de la tecnologia.

f'

hg. 12. Realidad virtual no inmersiva.
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3.3- Arquitectura digital

3.3.1- Digitalizacién de la docencia tras la pandemia
por COVID-19.

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunica-
cion, irrumpen con fuerza en la educacion durante la de-
cada de los ?0. Provocandc que aumenten las tesis sobre
el cambio tecnolégico necesaric e imprescindible de los
sistemas educativos.

Existe una amplia aprobacién en senalar que la infroduc-
cion de la digitalizacidn plantea nuevas demandas sobre
el profescorado. Se espera un cambio en sus habilidades,
roles e identidad, pasando de ser el detentor del saber a
un mediador de la informacidn en los procesos de ense-
nanzo-aprendizaje.

Con las medidas de cierre total o parcial de los centros
educativos a nivel glebal para la contencién de la propa-
gacion del virus se dejd a millones de alumnos y alumnas
fuera de las aulas, llevando a la mayoria de los gobiernos
a dar continuidad al derecho a la educacion en modali-
dad remota.

Sin embargo, la pandemia vivida puso de relieve dificul-
tades para materializar con éxito la educacion online. La
adapiacion digital puede estar enconfrando barreras re-
feridas a los deficiencias en las infraestructuras

tecnolégicas de las viviendas, la ausencia de recursos TIC!
y las brechas digitales del profesorado y del alumnado.

La pandemia del COVID-19 y el requenimiento inmediato
de una educacidn digitalizada ha alterade las légicas de
trabajo del profesorado de manera forzada.

La respuesta telemdtica como solucidn para dar continui-
dad al derecho a la educacién abre nuevas brechas que
afectan en mayor medida al alumnade mas vulnerable,
pero también pone de manifiesto las dificultades del pro-
fesorado con menor alfabetizacién digital.

La digitalizacién y la disposicion de aulas virtuales en los
centros no es una realidad generalizada en el contexto
andaluz. Contar con estos recursos anfe el cierre de los
centros facilita la estructuracion de las clases, las tareas y
la comunicacion con el alumnado, sin embargo, el profe-
sorado alerta de que la infraestructura digital de la que se
dispone actualmente, no es la mds adecuada.

De la noche a la manana se cambié de una educacion
presencial en la que todas las personas aprenden al mis-
mo fiempo y en el mismo lugar por una educacion en la
cual el aprendizaje puede darse en cualquier momento y
en cualquier lugar.

Se modifico el rol del profesorado y del estudiante, tenien-
do el reto de aprender de forma mdas auténoma. Con el
apoyo de lo tecnologio y buena formacién, esto puede
implicar una educacion mas flexible y personalizada.

Fig. 13. Docenca digital por mohvos de la pundemﬁpor COVID 19.

1. Tecnologios de la
Informoaén y la Co-
muNIcacIon.
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Fig. 14. Teletrabaojo.

El gran reto estd en lograr acciones rapidas y guiadas
para que este potencial se convierta en mayor calidad y
equidad educativa.

Una nueva y mejor educacion requiere combinar fecnolo-
gia de punta, pedagogia de calidad, asi como adaptarse
a los nuevos escenarios de aprendizaje presencial y vir-
tual gue han sido potenciados por la pandemia.

La pandemia mostré que es posible flexibilizar el sistema
educativo y avanzar de manera acelerada en la incorpo-
racion de nuevas tecnologias con el potencial de mejorar
la calidad y equidad educativa, acompafado de politicas
y programas bien disefiados.

Las instituciones de educacion superior fienen una larga
historia de operar en entornos que son inestables e impre-
decibles. Durante mas de ochocientos afios han soportado
convulsiones paliticas, crisis financieras y, recientemente,
disrupciones como la globalizacién y la digitalizacion de
la universidad. Qluizas la pondemia de la Covid-19 ha su-
puesto un antes y un despues en la enhidad, complejidad
y celeridad de estos cambios.

“La Covid-19 ha acelerade la cultura digital de la socie-
dad. El teletrabajo o la adquisicién online de bienes y
servicios ha progresado en unos pocos meses el equiva-
lente a décadas. La fuerza de la necesidad ha impuesto la
familiarizacion de profesores y alumnos con plataformas
y herramientas digitales de todo tipo. No sole los ciuda-
danos, muchas empresas han introducido cambios muy

relevantes que han venido para quedarse y ampliarse. Lo
universidad no es una excepcién”'.

Se han puesto de relieve insuficiencias y debilidades de la
educacion incluso en algunos paises como Finlandia en
donde optaron acertadamente hace tres afos por poten-
ciar la educacion digital de la poblacién adulta en temas
especificos como la inteligencia artificial.

El impacto de la pandemia de la Covid-19 nos ha plan-
teado importantes desafios. El alcance y la escala de estos
retos tienen moltples dimensiones que van mas alla de
lo digital y exigen cambios en nuestro estilo de vida, asi
como explotar correctamente tecnologias digitales como
la inteligencia artificial, con potencial para asumir los
comple|os retos medioambientales.

Suele haber cierfa confusion entre términos como “trans-
formacion digital”, “digitalizacidon” o “disrupadn”, tanto
en su aplicacién a la sociedad como en el dmbito uni-
versitano. A efectos de acotor de forma mas precisa dife-
renciaremos sobre todo los conceptos de “transformacion
digital” y “disrupcdn”: el primero define la infroduccion
de innovaciones en el admbito digital pero sin alterar los
fundamentos basicos del sistema, por ejemplo, un cam-
pus virtual o la intfroduccién de cualquier software que
ayude a la gestién de la docencia o inveshigacion, mien-
fras que la disrupaidn digital infroduce cambios relevantes

que alteran las bases y los modelos existentes.

1. (La Realidad Vir-
tual, Una Teomo-
logio Educativa A
MNuestro  Alcance.
Emilio R. Escartin.
Institute  Supenor
Politécnico “losé A.
Echeverria”. ISPJAE
(Cuba)).
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En ambos casos estamos hablando de digitalizacién, pero
con un alcance muy diferente, dado que en el caso de la
disrupcién, los recursos digitales si alteran los fundamen-
tos tradicionales del sistema. Mientras que la fransforma-
cion digital se ajusta a un cambio lineal y progresivo, la
disrupcidn propicia cambios acelerados y exponenciales.

La cuestién no deberia ser vista Gnicamente por las univer-
sidades como una mera vertiente de inversiones que con
mayor o menor alcance se materializan en dofaciones de
las universidades en infraestructuras y equipamientos sin
repensar nuestros modelos educativos.

Dar respuesta a la aceleracién de la propia digitalizacién
de la sociedad requiere actuar con diligencia.

“La crnisis generada por la Covid-19 hay que verla como
una oportunidad para la digitalizacién de la universidad
y crear una cultura tecnolégica que no solo transforma
y moderniza la gestién o nuestro modelo docente uni-
versitanio actual hacéndolo mas disruphivo, sino que nos
permite generar data, anticiparnos y liderar los cambios
futuros en la propia scciedad”’.

La pandemia ha venido a sacudir en gran medida el esta-
do de la cuestién familiarizando a la poblacién en general
con el uso de muy diversas herramientas. Y desde hace ya
algunos anos los estudiantes universitarios forman parie
de una sociedad con una gran cultura digital.

La refencién de los estudiantes, el incremento de la cali-
dad docente, la empleabilidad y la personalizacién de la
docencia para me|orar la igualdad de oportunidades son
retos en los que la inteligenaia artificial puede jugar un
papel cave.

El gran reto de la inteligencia artificial o partir del data
generadeo es incrementar la calidad docente y el éxito
académico o, si se prefiere, la capacidad de minimizar
el fracaso. El fin del suspenso. La tecnologia actual nos
proporciona medios relevantes y efectivos para empode-
rar el talento y propiciar recursos educativos para que el
fracaso estudiantil se reduzca a casi cero.

La Covid-19 puede acelerar la asimilacién de la virtuali-
dad, pero la universidad como instifucion debe reinventar
la educacion sobre la nqueza de la diversidad de 1deas,
meétodos y culturas.

& Digitalizacion
acelerada: lo que
lo pondemia le
ensenid a la edu-
cacion. (https://
blogs.iadb.org/
educacion/es/digi-
talizacion-acelera-
da-le-que-la-pan-
demia-le-ense-
no-a-la-educa-

cion/).
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3.3.2- Digitalizacién de la arquitectura mediante he-
rramientas BIM.

Definicion de BIM.
Building Information Modeling (BIM) se frata de una me-
todologia de trabajo digital la cual utiliza modelos 3D
digitales como base para disefiar, geshonar, planificar y
consfruir proyectos.

Los meodelos 3D en esta herramienta contienen mucho
mas que solo informacion grafica, permiiendo adjuntar
propledades a cada componente del proyecio.

De este modo, los modelos se convierten en un reposito-
rio de informaacion relevante del proyecio que puede ser
comparhda enfre todos los participantes del proyecio.

La metodologia BIM puede ser utilizada para cualquier
tipo de proyecto, no sélo para edificios: carreteras, puen-
tes y otros proyectos de infraestructura.

“Es un error comin pensar que BIM es un software. Se
trata mas bien de una metodologia de trabajo digital por-
que al utilizar un modelo de coordinacién central, BIM co-
necta a las personas mediante un proceso transparente y
permite una geshién fiable y eficiente del proyecio a través
de una mejor colaboracién™’.

Bajo la metodologia BIM, cada disaiplina dentro del pro-
yecto crea su propio modelo 3D de su correspondiente
seccion del proyecto y mantiene el control y la

responsabilidad sobre ese modelo.

Caoda uno de estos submodelos se combina en un mode-
lo de coordinacion central, este modelo contiene toda la
informacion de cada submodelo.

Esta informacién proporciona a los objetos un significa-
do y los describe usando propiedades como rendimiento
energético, tipo de material o peso.

Ademas, los objetos se pueden vincular a informacion
fuera del modelo, como una especificacion de producto o
un dibujo detallado.

Con este enfoque abierto y colaborativo, los colisiones,
los errores y las inconsistencias pueden idenfificarse des-
de el principio y rectificarse en la fase de disefo.

Como resultado, se produce un ahorro significativo de
tiempos y costes durante la fase de construccidn. Y las
simulaciones fambién se pueden realizar en una etapa
anterior utiizando el modelo digital central.

La comunicacion entre todos los participantes del proyec-
to se ve optimizada y resulta mds eficiente, puesto que
todos tienen acceso a la informacién mas actualizada.

El resultado general con BIM es un proyecio de mayor
calidad y por consiguiente una obra conseguida también
de mayor calidad.

Information
Modeling

Fig. 16. Proceso BIM.

1. Impacio del BIM
en la gestién del
proyecio y la obra
de arquitectura. An-
drés L6pez Aguado.
Ano 2016.




L

PUBLICIDAD

CALCULO Y 2/ 4
= ” / Y DIVULGACION

DEFINICION
ESTRUCTURAL

5]
H
B
=
(=
o~
0
ET
=2
©
%
@
=
mw
=
o
o
E
m
=
=
s}
=
=
o
=
O
oy
o
E

ESCLUELA TECHICA SUPERICR DE ARGUITEETURA DE SEVILLA

TRARALG FIN GE GRAD S, GRLPS

- DEFINICION
@ Y CALCULO DE
LAS INSTALACIONES

DEMANDA Y -
EFICIENCIA ENERGETICA

MEDICIONES Y PRESUPUESYOS Fig. 17. Diagrama relaciones del BIM. {Edicién propial).

0
b
=
>
o
.
frad
L¥)
s
=
=
o
L
0
(]
=z
:
[
O
=
E,
&
i |
7]
=
=
g
s
=%
a
2
Q
=
o
i}
=
fa
it
o
a
=L
2
&
O
i}
[
i
=
5
o
;-!
=)
&
-
3
=
o




3.3.3- Difusién de la arquitectura digital Pero con el paso del iempo el nimero de pdginas webs se - Y . T 3 b 1. Carmen Rodriguez

ha visto tan incrementado que puede resultar dificil bus- ' ) H ; N B \ Hﬂdm‘ Nﬂ“m

La mayor parte de la arquitectura que conocemos, llegaa  car y elegir el recurso mas idéneo y que mejor se adapte ' \ - L] ra E" a!del_m Los

nosotros a través de libros, revistas, texfos pedagégicos y  a nuestras necesidades. ' N . Yo 3 _ i Eﬂﬁ I_ﬂﬁﬁ 61 :;_':Emf

prescriptivos, cafdlogos comerciales, exposiciones... Pero n . . ‘i’ A\ . ‘ “f! y quitedura moderna.
ot | ke Ao 2012.

sobretodo a través de fotogrofias. Las redes sociales son estructuras sociales compuestas por

N P LD .
: , : o —
usuarios que estan relacionados de acuerdo a algin crife- ", ‘I . Y . P- -
— - poom - - - . i - - L A
Conocemos aquello que nos redea arquitecténicamente  rio, ya sea relacion profesional, amistad, parentesco, efc. : ¢ ¢ ,
L]

. . . - - - L
gracias a la relacion existente entre fotografia y arquitec-

" - . '. & ¥
tura. Las redes sociales han sido el detonante de la globaliza- 5‘ e B bl k 4 F
HE . E = i - y W —
e todo e enido & ernet. ravés de ellas - — —
aon de todo el contenido en internet. A traves de ellas la . : *__'\‘ =3 ! onnts

La lucha entre el papel y los recursos digitales terminé en  informacion se expande a una velocidad mayor gracias a

-
g Ll - - - '] A
una batalla vencida por los canales digitales, preservada  la inferaccion de los usuarios. ' - { . — . ' ,'
! f
. . : 3 a
i = - o = S 1 ! i Y
Unicamente por algunas publicaciones en papel. I les { L i 2

“En la modernidad, el é&xito de una arguitectura estd liga-
Alrededor del 2006, las estrategias de difusion de los do estrechamente a las condiciones de su difusion en los
principales valores de la arquitectura nos lleva al estallido medios. Uno de los objetivos del histonador de la arqui-
producido por las plataformas sociales, siendo estas de- tectura moderna es entender la determinante influencia

PROFESCR CARLOS ALBERTC AVERA GOMEZ  CURSO 2021 -2(72

=]

terminantes en la manera de comunicar. de los medios

Estas redes son actualmente una de las herramientas mds En la arguitecturo, la comunicacién es fon necesarnia e

ESCLELA T§CN ICA SUPERICR DE ARGUITESTURA DE SEVILLA

utilizadas para difundir la culiura y la comunicacién, por Importanie como en ofros dmbitos de estudio tales como
su globalizacién y por el enorme espectro de usuarios a el penodismo o derecho. La linea entre un proyecto ex-
los que accedian, asi como la aceptacidn por su parte. cepcional y un proyecio decenfe depende de la capacidad

del arquitecto para transmitir la informacion mediante di-

La Evolucidn del lenguaje, el mensaje y el contenido que ferenfes recursos y medios.

TRABAIO FiN DE GRADG, GRLPO

se comparten en las redes sociales han superado diferen-

tes etapas, comenzando los primeros afios por un sigiloso  La arquitectura tuvo que adaptarse rapidomente a una

uso debido a la existencia de un especiro muy reducido nueva era, un pProceso paralelo entre la incorporacié

de redes sociales. internet y la nueva manera de de proyectar a fravés de
software computacionales.

REALIDAD VIRTUAL COMO METODO PARA EL APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE LA ARGUITECTURA  ALUTOR: FRANCISCO JAVIER CRUZ VELASCO
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Fig. 19. Diagrama de la Evolucion de la difusién de lo arquitectura. {Edicion propia).
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Fig. 20. Imagen virtual de le vivienda de Fron Silvestre en Zahara de los Atunes.
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Fig. 21. Fran Silvestre.

4. Caso de Estudio

4.1- Fran Silvestre

Francisco Silvestre Navarro, Fran Silvestre, nocid el 5 de
Julio de 1976, se gradud en arguitectura superior en la
especialidad de edificacion en la Escuela Técnica Supenor
de Arguiteciura de Valenaa en el afio 2001, obteniendo
matricula de honor, y se especializd en planificacion urba-
na en la Technische Universitert Eindhoven de Holanda un
afioc mas tarde obteniendo también matricula de honor.

Poco despues ganod una beca gue le permitié frabajar en
el estudio de Alvaro Siza en Oporto, con el que colabo-

ré posteriormente en algunos proyecios. También trabajo
para el estudio MVRDV.

Posteriormente, formé su propio estudio, Fran Silvestre
Arquitectos, con el que ha recibido numerosos premics
como el RedDotAward: Product Design y actualmente lo
compagina con la docencia que lleva impartiendo en la
Universidad politécnica de Valencia desde 2006 y en la
Universidad Europea desde 2009.

Finalmente, en 2006 recibid el tfiule de docior arquitecio
(cum laude) por la Universidad politécnica de Valencia.

Empezé con proyectos de cardcier residencial, viviendas
unifamiliares, y es asi como poco a pococ empieza a con-
solidar lo que es su propio estudio, donde la arguitectura
la desarrollaba Fran y el interiorismo Alfaro Hofmann.

En este punto se genera una simbiosis, una sinergia, de
la que surge una unidn, una sociedad. A partir de este
momento el estudio poco a poco comienza a crecer hasta
el dia de hoy.

Algunos de los proyectos que ha realizado han obtenido
galardones y reconocimientos internacionales, como el
premio MHK en Berlin en 2009, el Premio Nagrade Hise
en 20117, &l Premio de disefio Red Dot en 2013, el de lo
BEAU, o el IFCC de Nueva York, ambos en 2016.

Asimismo, ha participado en congresos internacionales
como el Cityliv, celebrado en Maastricht en 2013, o el
Congreso Internacional de Arquitectura de Panamda en
2014.

Su obra ha sido publicada en revistas como GA Houses,
On-Site, TC Cuadernost o Arquitectura Viva,7 y libros es-
pecializados de arquiteciura en editoriales como Taschen
y Phaidon Press, y ha sido expuesta en exposiciones cele-
bradas en diferentes pafses.
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4.2- La arquitectura de Fran Silvestre

La obra de Fran Silvestre esta principalmente influenciada
y es fuente del pensamiento de Alvaro Siza. Alvaro Siza es
heredero de Fernando Tavora y por ende del movimiento
moderno, con una clave influencia de Alvar Aalto.

Por otro lado, existe la gran influencia del escultor Andreu
Alfaro, quien también busca la reduccion de la ferma
dentro de la escultura, disefiando formas sutiles cargadas
con el mismo mensaje que aquellas que se definen con
total precision y detalle.

Partiendo de estos dos referentes, Fran Silvetre Arquitectos
intenta llevar o cabo una produccién gue busca principal-
mente tambien esa reducadn de la forma.

En lo referente a la estructura, uno de los puntos gue mas
pretenden potenciar es ese atractivo estructural, intentan-
do siempre dar un paso mds en cada proyecto, buscando
constantemente la innovacion, algo gque les da mucho
|uege a la hora de plantear sus disenos.

"Su proceso creativo comienza siempre escuchando al
cliente, cudles son sus deseos y necesidades, que es lo
gue busca para su proyecto. Y en un siguiente paso, se
comienza a tfrabajar con las manos, a desarrollar dibujos,
bocetos y maguetas que cumplan con las exigencias des-

1

critas por el cliente”’.

Cuandc ya se han alcanzado varios prototipos, se selec-
cionan tres que se le presentan al clienfe. En este nivel de
proyecto trabajan los planos con una sola linea, sin mas
defimaion, para sencillamente plantear distribuciones. En
paralelo, el departamento encargado de la visualizacion
3D desarrolla las infografias necesarias para explicar los
proyectos propuestos.

Una vez el cliente ha elegido uno de estos tres proyectos,
se empieza a frabajar en el anteproyecio.

Por tanto, la metodologia proyectual esta fundada en la
adopcidn de tipos, los cuales han sido producto del estu-
dio de las relaciones dimensionales, geométricas y tam-
bign de los factores de escalo.

“El tipo identifica el elemento basico, el principio funda-
mental del sistema. Este se puede emplear de forma in-
dividual o como sistema de agregacién, generando unas
combinaciones que pueden determinar configuraciones
espaciales muy potenciales, a traves de la composicién o
yuxtaposicion o también a través de la deformacion de la
forma simple, alterando los volimenes generados”’.

Una vez resuelto el programa funcional, la representacion
técnica permite espeaficar los detalles necesarios para la
construccion.

De acuerdo con la esencia proyectual, utilizan materiales
y estudian tecnologias y soluciones innovadoras.

1. Estudio, Modeli-
zacidn y Andlisis de
lao estructura de la
Casa Balint de Fran
Silvestre  median-
te SAP2000. Lau-
ra Robles Bamrero.
Ano 2021.




= CASA DE AREMNA CASE HOFMANN
T € ,
CaSA ER BEMRAMHANVIS
CASA ESPEID DE AGLUA
#
-y ——
— Sl el e 4
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4.3- Medios de Difusién empleados por Fran Silvestre
Arquitectos

Como hemos comentado anteriormente, los medios de di-
fusion de la arquitectura ha variado bastante con el paso
de los afios, actualmente gracias a la digitalizacién de la
arquitectura predominan los medios de difusion digitales.

En el caso del estudio de arquitectura de Fran Silvestre
Arguitectos, son estos los prnincipales medios de difusion
de sus trabajos:

- Pagina web: www.fransilvestrearquitectos.com

En ella publican los proyacios realizados y los resultados
de aquellos que han sido ejecutados, Noticias de inferes
sobre su estudio o los estudios con los que colaboran, hay
un apartade de contacto desde el cual se puede hacer
consultas y ellos responden a través del correo electrdni-
co, un apartado en el que se presenta mediante imdagenes
a fedo el equipo que forma el estudic describiendo la
labor que realiza, También hay un apariado en el que se
muestran los diferentes premios obtenidos, los publica-
ciones realizadas en los diferentes libros y revistas y por
Ultimo, todas las exposiciones de las que el estudio ha
sido participe.

- Perfil de Instagram: fransilvestrearquitecios

A través de esta plataforma, el estudio realiza a diario
publicaciones de los avances de las obras que estan reali-
zando, mediante imagenes virtuales de las viviendas que
se encuentran en fase de proyecto, o fotografias de las

viviendas que se estdn construyendo o ya han sido ejecu-
tadas, de este modo, se tiene un constante seguimiento
de los avances que realiza el propio estudio. Este perfil
cuenta en este momento con mas de 1.300.000 seguido-
res, y iene un fotal de 1.375 publicaciones entre image-
nes y videos.

- Perfil de Facebook: fransilvestrearquitecios

Este perfil estd asociado al perfil de Instagram, por lo que
les permite duplicar las publicaciones realizadas en las
dos plataformas simultaneamente.

Ademas de estos medios, como podemos comprobar en
la pégina web oficial del estudio, también realizan nu-
merosas publicaciones en importantes libros y revistas de
arquiteciura.

"T— " l

Fig. 24. Pdgina web de Fran Silvestre Arquitectos.
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Fig. 25. Perfil de Instagram de Fron Silvestre Arquitectos.
fransilvestrearguitectos @ Enviar mensaje = SEl]  Wh

1.375 publicaciones 1.2mm seguidores 1.451 seguidos

Fran Silvestre

International studio of #Architecture and #Design based in #Valencia with projects
around the world

www. fransilvestrearguitectos.com

Irdzg, jeTarquitectura, moadem.architect v 11 peronas mas sigusn =sta cusnta

Fran Silvestre Arquitectos

@FSilvestreArquitectos - Negocio local © Mas informacion
-
[-j fransivestrearquitectos.com
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4.4- Ejemplo de una obra mostrada mediante reali-
dad virtual.

Se trata de una vivienda unifamiliar situada en Zahara de
los Atunes, en la provincia de Cdadiz, uno de los rincones
de costa mas evocadores de Andalucia por su paisaje vir-
gen, sus cristalinas aguas y su costa de arena fina.

Zahara de los Afunes se situa a los pies de la sierra de Re-
tin y la desembocadura del rio Cachon, y sus costas estan
bafiadas por el Océano Atldntico.

Se trata de un pueblo costero y turistico, en el que una
de sus principales actividades es uno de los encanios de

esta cudad que ademas, le da el apellido, como es la

Ay

almadraba, el arfe milenario para pescar atunes en el
estrecho.

Uno de los factores gue mantienen virgen el territorio y
contribuye a la riqueza de la zona, es el area militar de la
sierra del Retin.

La parcela en la que se ubica la vivienda, estd situada en
una ladera con vistas al Océano Atlantico.

Su localizacign es AR SECTOR CABO DE GRACIA Suelo
5-31113%91. Enun suelo urbano de 2.386 metros cuadra-
dos de superfici

La vivienda se resuelve en dos plantas, la planta baja si-
tuada al nivel de acceso estd compuesta por una gran

sala de estar de aproximadamente 72 m* ocupando una

posicién central en la vivienda, con una luz de 16,68 m.
la cocina se incorpora en este mismo espacio cenfral, ca-
racterizado también por el emplec de grandes cristaleras
gue incorporan a este espacio la zona de jardin e incluso
la piscina que abarcan esa longitud constante de 16,68
metros de anchura.

También en esta planta, se anexan a ese gran espacio
central dos cuerpos destinados a dormiforios, uno a cada
extremo, siguiendo la misma estética caracteristica de la
vivienda con el emplec de grandes ventanales continuos
de suelo a techo y de exiremo a extiremo de las estancias.

La terraza, ademdas de los espacios de estancia al aire

libre, cuenta con una piscina desbordante con vistas a la
costa Atlantica.

Fig. 27. Zona de dormitonos de la vivienda.
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El restc de la vivienda se distribuye en la planta -1, esta
planta se sitba a la cota -3,20 m. y en ella nos encontra-
mos con dos dormitorios mas, una zona de lavanderia y
almacén y una sala de musica de unos 390 m* aproxima-
damente.

Todas estas estancias se iluminan mediante el emplec de
grandes ventanales continuos de suelo a techo y de ex-
tremo a extremo de las estancias al igual que ocurria en
planta baja, pero en este caso, se abren haca un patic
inglés por la parte trasera de la vivienda, como podemos
ver en la imagen Fig. 31.

La estructura de la vivienda es de hormigén armado, con
elementos volados en el forjado, apoyada sobre una ci-
mentacion resuelta por pilotaje profundo por fuste.

La losa de cubierta es de secaion variable para poder con-
seguir las grandes luces que encontramos en la sala de
estar de la vivienda, de modo que en los extremos lon-
gifudinales de la losa se reduce el canto para dar una
sensacion de esbeltez, sin embargo en la parie central de
esta, el canto de la losa es mucho mayor.

En la zona donde iria colocada la carpinteria, en la sec-
cién de la losa de cubierta se le ha disefado un cajeade
para poder ocultar al mésamo la carpinteria y que el pro-
tagonismo de estos espacios lo tengan las fransparencias
que nos ofrecen los grandes pafios de vidrio.

Toda esta estructura de hormigén ird revestida mediante
un sistema SATE, para de este modo evitar al maxime la
presencia de puentes férmicos en la vivienda.

El falso techo que se colocara, oculta que queden visibles
las estrategias constructivas llevadas a cabo, asi como las
instalaciones y sistemas de stores de las carpinterias.

La cubierta es no transitable, con un pretil muy reducide
para no incrementar el grueso de la imagen exterior de
la vivienda.

Como podemos observar, se trata de una vivienda con
una simplicidad formal basada en una complejidad cons-
truchva, consiguiendo asi una imagen del edificio bastan-
fe minimalista.

hg. 32. Zono exterior de la viviendao.
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Fig. 35. Secoion longitudinal de la vivienda. @
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A continuacion se muestran diferentes imagenes de la vi-

hg. 38. Visia a la obra 8/6/2022. Imagen propia.

sita gue pudimos realizar a la obra el dia 08 de Junio de
2022 en las que podremos visualizar los avances de la
misma asi como detalles del proceso constructivo.

Fig. 37. Ubicacién de los imagenes de la wisita a obro.
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Fig. 38, 39, 40 y 41. Vi
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https://youtu.be/
.Pd1§ﬂ{ﬁ4yHc_
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bra 8/6/2022. ImdGgenes propias.
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hg. 50. Caplura de la obra del caso de estudio o partir de reglidad vidual. Edicén propia.
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hg. 51. Captura de la obra del caso de estudio a parhir de realidad vidual. Edicén propia.
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Fig. 52. Captura de la obra del case de estudio a parfir de realidad virtual, Edicién propio.
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En estas salas de imdagenes digitales de 360° ademas de : o o :

: : o S Fig. 54. Captura del video de ubicacion cre@lll camo hoispls. Edicion propia.
poder visualizar el espacio y recorrerlo para ver las carac- /N o ™
teristicas que pueda mostrar, fambien se puede mostrar

informacion complementaria a través de hotspots.

Los hotspots son puntos que se colocan en el recorrido
de realidad wvirtual que nos permitird o bien dar acceso
a una salo diferente en nuestro recornido, o bien abrir un
archivo de informacién complementaria.

A continuacidn vamos a describir los diferentes hotfspots

utilizados en este caso de estudio.
Ubicacion de la obra:

Consiste en un video realizado a través de la herramienta

Google Earth en el que se muesira el lugar en el que se

hubica la parcela de la obra del caso de estudio.




Fig. 55. Hotspots scbre el emplazamiento de la viviendao. Edicion propia.
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. = —_— Vista general del emplazamiento:

TRABALG FiN DE GRAD S, GRUPCF

Se trata de varias imdgenes del proceso constructivo de la
vivienda en las gue podemos visualizar y contextualizar de
forma inmediata el entorno que rodea al edificio, para asi
comprender mejor €l motive de las soluciones adoptadas

en cuanto a la relacién con el entorno.
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Estructura:

SECCION DETALLADA ]i‘@‘

Los siguientes hotspots muestran las principales caracte-

risticas de la estructura de la vivienda, siendo de especial ,-6\
interes el forjado de la cubierta por las grandes luces que \ =/
salva la losa armada, asi como por los cambios que se CIRCE

generan en la seccién de la misma.
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Fig. 57. Hotspots sobre caracteristicas estructurales de la vivienda. Edicién propia.
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DETALLE DE LOSA ARMADA usr FORJADO DE CUBIERTA U
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Fig. 58. Hotspots sobre caracteristicas estructurales de la vivienda. Edicion propia. Fig. 59. Hotspots sobre caracteristicas estructurales de la vivienda. Edicién propia.
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Fig. 60. Hotspots sobre car
’ —— w

uderisﬁms'esh‘gmlurﬁl'és"dgllﬂ viv‘ien;du. Edicién propia.
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Fig. 61. Holspois sobre caroderishcas estruciurales de la viviendo. Ediaén propio.
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Fig. 63, Realidad virtual de sobremesa.
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5. Conclusiones

Los medios tecnolégicos nos ha permitido a lo largo de su
constante evolucion, un acceso rapido a la informacion,
estimulan la creatividad y la innovacion, faalitan la comu-
nicacién, simplifican muchas tareas...

El adaptarse o las ventajos que permiten estos medios
tecnolégicos y digitales en el campo docente puede dar
lugar @ mejorar la calidad del aprendizaje en todas las
ramas posibles.

En la docencia de la arquitectura, el aplicar la herramien-
ta de realidad virtual para poder experimentar el maximo
posible de los sucesos que ocurren en una obra, puede
dar paso a un aprendizaje de mayor calidad.

Por motivos de seguridad, medios o infraestructuras, los
estudiantes de arquitectura apenas podemaos realizar visi-
tas de obras y aprender del proceso que esta va generan-
do con su desarrollo, por ello, el uso de la realidad virtual
puede sufragar este deficit que ocurre en el actual método
de docencia.

La obra es el proceso final de un proyecto arguitecténico,
cuanto mds conozca un arguitecto de los procesos de esta
y las problemdticas que surgen, de mayor calidad serd &l
documento proyectual eloborado para evitar el maximo
nomero de problemas en fase de ejecucion de la obra.

En mi caso, el haber sequido el proceso del caso de es-
tudio de mi Trabaje Fin de Grado analizando en primer
lugar la documentacion aportada por el equipo docente,
y posteriormente realizando las visitas de obra tanfo de
forma presencial como por medio de realidad virtual, me
ha ayudado a comprender mejor como el prestar especial
atencién en tener en cuenta las instolaciones necesarias
con los espesores gque ocupa cada una de ellas, asi como
tener en cuenta soluciones constructivas que nos permitan
llegar a conseguir los diferentes espacios que deseamos
en un proyecto, da lugar a realizar una buena arquitec-
tura.

El seguimiento de esta obra desde un punto de vista di-
dactico, me ha permiido fambién comprender mejor la
complejidad arquitectonica que existe detrds de los dife-
rentes proyectos.

Respondiendo a los objetivos que se planteaban, obje-
tivos de desarrollo sostenibles, vinculados a este trabajo
mads directa o indirectamente, se comentan cada uno de
ellos.

Podemos considerar después de la investigacion realiza-
da, que estas herramientas digitales son capaces de me-
jorar la calidad en una docencia como la arquitectura en
la que resulta tan complejo el acercamiento de los alum-
nos a la realidad constructiva por las complicaciones de
las visitas a las obras, estos medios van a suponer una
posibilidad de acercamiento mucho mayor a todos los de-
talles que nos acercan a la ejecucion de un edificio.

El hecho de poder emplear herramientas como BIM que
permitan una visidn global de la construccidon desde va-
rios puntos de vista como seria el ambiental, el econémi-
co, como la gestion de la propia obra, efc. va a posibilitar
una gestion muchisimo mas adecuada y adaptada a cri-
terios que permitan una sociedad mds sostenible.

Muchos de estos medios digitales tanto en fase de disefio,
como por medio de la simulacién, nos permiten una pre-
vision de como podran ser los medios de produccion, asi
como la puesta en obra.

También estas herramientas permiten establecer e imple-
mentar simulaciones para verificar qué medificaciones de
la arquitectura daran lugar a tomar decisiones contra el
calentamiento global, peor lo fanto, estaremos contribu-
yendo con la accién por el cima.




Fig. 64. Bisqueda de informaaon y referenaas.
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